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. "sistema de comunicagao entre um telefone m6vel e uma 
central telef6nica fixa que permite o funcionamento 
daquele como extensao desta" 

descriqAo 

1 - introducao 

A presente invengSo insere-se no . dominio das 
telecomunica<?6es e refere-se em particular a um sistema 
de comunicagao entre um telefone movel e uma central 
telefonica fixa que permit e o f uncionamento daquele como 
extensao desta. 

2 - ANTECEDENTES DA INVENgAO 

Com o aumento de trafego na rede telef6nica tornou-se 
necessaria uma maior capacidade de comutagao das centrais 
telef6nicas. Contudo, no estado actual da t6cnica, as 
centrais telefdnicas possuem somente extensoes. fixas ou 
tecnologia DECT, PHS ou equivalente. Nao possuem portanto 
extensoes que utilizem, como linha de transmissSo, outras 
redes de telecomunicagoes sem fios. Assim, a constituigao 
base de uma central telefdnica da t£cnica anterior <S a 
seguinte: 

• CPU, unidade central de processamento com mem6ria RAM e 
mem6ria ROM 

• Alimentador com ou sem carregador de baterias externas 

• Estabilizador de corrente com protecgao contra 
variagoes 
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• . Matriz de comuta^ao digital anti-bloqueante ou naLo, 

• Circuitos de redes 

• Acessos basicos RDIS (2B+D) 

• Acessos primarios RDIS (30B+D) 

• Acessos a xDSL 

• Acesso a Internet (IP) 

• Acesso analogico DTMF 

• Acesso analogico dec^dico 

• Acesso analogico de 20PPS 

• Circuitos de jungao a outros sistemas 

• Jun<?6es analogicas E&M 

• Jungoes digitals Q SIG 

• Jungoes digitals proprietcirios 

• Circuitos de extensoes 

• Circuitos de extensSes anal6gicos decadico 

• Circuitos de extensoes analogicos de 20PPS 

• Circuitos de extensoes analogicos de DTMF 

• Circuitos de extensoes RDIS (BUS S) , 2B+D 

• Circuitos de extensoes digital propriet&rio 

• Circuitos de extensoes sem fios DECT/PHS 

• Circuitos de emerg§ncia 

• Sistema de diagnostico remoto e programagao remota 

• Detectores e geradores de DTMF e musica de suspensao 

• Circuito de acesso directo as extensSes e modulo de 
controlo remoto 

• Circuitos de suporte para C.T.I. 

• Placas opcionais de comandos externos, porteiros e 
outros 



2 



Nota: Atraves dos circuitos de rede a central pode ter 
acesso a comunicagoes via radio. Para isso precisa de se 
ligar ao circuito de rede um transmissor de acordo com 
caracteristicas tecnicas especificas. \ 

Os . servigos e caracteristicas de uma central telef onica 
da tecnica anterior sao os seguintes: 

• Capacidade de programagao personalizada. 

• Possibilidade de atender qualquer chamada telefonica e 

transferi-la para outras. extensoes. 

• Fazer chamadas para o exterior a partir de qualquer 

extensao. 

• Possibilidade das extensoes poderem comunicar entre 

si. 

• Encaminhamento e redireccionamento de chamadas . 

• Servigos de correio de voz. 

• Integrag^o com o sistema telef 6nico e inform^tico. 

• Telemanutengao, teleprogramagao e telediagn6stico. 

• Fungoes especificas para empresas, hotelaria, centros 

de atendimento e telemarkting. 
•Andlise estatisticas de trafego. 

• Dif us3o de mensagens. 

• Restrigoes de chamadas. 

• Codigos de acesso. 

• V&rias classes de servigo. 

• Identif icagao do chamador. 

• Mensagens inf ormativas . 

• Pre-atendimento. 

• Servigos disponiveis na rede ptiblica comutada 

analogica e RDIS. 
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Numa central telef 6nica com integragao de redes 
telef 6nicas e ligagao a outros sistemas, no actual estado 
da t6cnica, as extensoes das centrais telefonicas, sejam 
elas analogicas ou digitals , nao utilizam como linha de 
transmissao entre a central e o terminal nenhum outro 
sistema, contrastando com. a invengao que utiliza urn 
sistema de radio independente entre a central e o 
telef one movel como linha de transmissao. 0 sistema de 
r&dio independente pode ser GSM, UMTS, satelite, TDMA, 
CDMA, AMPS, NAMPS, ETACS, ou qualquer outro tipo de 
transmissao via radio. 

0 inventor verificou, surpreendentemente, que era 
possivel estabelecer urn sistema de comunicagao entre urn 
telefone movel e uma central, telefonica fixa, que 
permitiria a qualquer telefone movel program&vel 
f uncionar como extensao de uma central telef 6nica ' fixa 
com recur so a software instalado na central, e criou o 
sistema de comunicagao da invengao. 

3 - DESCRICAO PORMENORI Z ADA DA INVENQAO 

A presente invengao refere-se a urn sistema de comunicagao 
entre urn telefone movel e uma central telef6nica fixa, 
que permite que qualquer telefone m6vel programavel 
funcione como extensao da central telefonica fixa, 
efectuando a central - as fungoes de atendimento, 
realizagao e transf er§ncia de chamadas, bem como a 
detecgao, identif icagao e integragao de telefones moveis, 
e ainda a urn software instalado na central fixa que 
permite o desenvolvimento daquelas f ungoes . 
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Para melhor explicar o sistema de comunicagao da invengao 
sao apresentadas figuras esquematicas nas quais: 

A Fig. 1 representa urn esquema da qentral telefonica da 
invengao. 

A Fig. 2 representa tun esquema dos acessos, jungoes e 

circuitos de uma central telefdnica da tecnica anterior. 

A Fig. 3 ilustra o principio de f uncionamento do sistema 
de comunicagao da invengao. 

A Fig. 4 mostra o diagrama de fluxo no caso de recepgao 
de uma chamada da central vinda directamente do exterior. 

A fig. 5 mostra o diagrama de fluxo no caso de realizagao 
de uma chamada pelo. telefone movel. 

A fig. 6 mostra o diagrama de fluxo no caso de 
transferencia de uma chamada da central para telefone 
m6vel . 

SerSo -agora descritos pormenorizadamente .os elementos 
constitutivos do sistema de comunicagao da invengao f as 
condigoes obrigat6rias em cada elemento constitutive, os 
circuitos electronicos utilizados nas formas de 
realizagao desta invengao, as fungoes realizadas pelo 
sistema da invengSo, eo seu principio de f uncionamento. 

3.1 - Elementos constitutivos 

Os elementos constitutivos sao: 
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3.1.1 - Central telef6nica 

Uma central telefonica (tipo PABX) com numeros de 
circuitos de redes fixas e m6veis, de extens'oes fixas e 
moveis de .acordo com a necessidade de cada situagao. 0 
circuito transmissor de rede movel montado na central 
tera de ser compativel com o tipo de telefone m6vel. 

3.1.2 - Linha de transmissao 

Uma linha de transmissao de acordo com as caracteristicas 
da extensao movel. Esta linha de transmissao pode ser por 
exemplo urn circuito de radio ponto a ponto, urn sistema de 
radio em rede (trunking) rede GSM, UMTS, TDMA, CDMA, 
AMPS, NAMPS, ETACS, sat<§lite ou qualquer outro tipo de 
radio comunicagao. A linha de transmissao e escolhida de 
acordo com o tipo de telefone movel. Em fungao do 
telefone movel escolhe-se a linha de transmissao e o 
transmissor a utilizar na central telefonica. 

3.1.3 - Telefone movel 

O telefone movel pode ter varios nomes como telem6vel, 
telefone celular, r£dio telefone, telefone satelite, 
extensao m6vel, ramal celular ou extensao celular. Estes 
sao varios nomes por que e conhecido urn telefone movel. 
Neste projecto quando f alamos em telefone m6vel referimo- 
•nos aos varios nomes por que e conhecido. 

O telefone movel e escolhido de acordo com o local e as 
exigencias de comunicagao. Pode ser urn telem6vel ou seja 
urn telefone celular da rede GSM, UMTS, TDMA, CDMA, AMPS, 
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NAMPS, ETACS ou outra rede celular, satelite ou radio 
telefone. 

0 tipo de telefone movel escolhido \ obriga a colocar na 
central o respectivo transmissor de radio compativel. 
Assim, a central tera de ser . equipada com transmissores 
GSM, UMTS, TDMA, CDMA, AMPS, NAMPS, ETACS ou outra rede 
celular, satelite ou outro tipo de transmissao de radio, 

Qualquer tipo de telefone m6vel e compativel, bastando 
trocar o modulo transmissor da central para o tipo de 
telefone movel utilizado. 

3.2 - Condigoes obrigatorias em cada elemento 
constitutive 

3.2.1 - Central telefonica 

3.2.1.1 - linhas de rede para as redes fixas e m6veis em 
numero suficiente com os acessos directos que se 
pretender. 

3.2.1.2 - extensoes internas em numero suficiente das 
necessidades . 

3.2.1.3 - transmissores em numero suficiente com as 
extensoes m6veis que se pretender que comuniquem em 
simultaneo. As caracteristicas destes transmissores 
dependem das caracteristicas dos telefones mdveis 
escolhidos. A central pode ter transmissores de 
caracteristicas diferentes se tiver telefones moveis de 
caracteristicas diferentes, ou seja, pode existir em 
simultaneo extens6es m6veis GSM, UMTS, TDMA, CDMA, AMPS, 
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NAMPS, ETACS, satelite e radios . telefones. Por. cada 
tecnologia de transmissao utilizada tern que haver os 
transmissores respectivos. 

3.2.1.4 - circuitos de detecgao para identificar os 
telefones moveis ap65 o estabelecimento da comunicagao. 
Estes circuitos tanto podem identificar o chamador antes 
da comunicagao de audio se estabelecer como ap6s o 
estabelecimento da comunicagao de Audio receberem a 
identif icagao atraves de urn c6digo. 

3.2.1.4.1 -detecgao feita por identif icagao do telefone 
movel chamador. A central tern este tipo de detecgao 
disponivel para as tecnologias de redes moveis que tenham 
tambem ao seu dispor este servigo. 

3.2.1.4.2 -detecg3o feita por urn c6digo enviado por urn 
telefone m6vel ap6s estabelecimento da comunica<?ao de 
Audio. A central tern estes circuitos detectores para 
poder identificar extensSes m6veis cuja tecnologia nao 
envie a identif icag&o do chamador antes do atendimento. 
Estes detectores sao tambem utilizados como seguranga 
suplementar mesmo em sistemas cuja tecnologia envie a 
identif icagao do telefone m6yel chamador. Estes 
detectores sao normalmente de DTMF. Podendo, contudo, 
utilizar outra sinalizagao de c6digo de transmissao. 

3.2.1.5 - Unidade Central de Processamento (CPU) 

A central tern uma unidade central de processamento onde 
estA o software adequado ao desenvolvimento de todas 
estas fungoes como atender e fazer chamadas, transferir, 
fungoes especiais, detecgao, identif icagao e integragSo 
de telefones moveis. 
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3.2.1.6 - Gircuitos de alimentagao 

A central tern os circuitos de alimentagSo necessarios 
para alimentar todos os seus 6^gaos e perifericos 
dependentes . 

3.2.2 - Linha de transmissao 

Chama.-se linha de transmissao ao meio utilizado para 
estabelecer a comunicagao entre a central e a extensao 
movel. E podem ser varios tipos de linha de transmissao 
de acordo com o telefone movel utilizado. 

A condigao obrigat6ria de f uncionamento da linha de 
transmissao e a compatibilidade entre o telefone m6vel e 
o transmissor escolhido para montar na central. A linha 
de transmissao pode ser do tipo GSM, UMTS, TDMA f CDMA, 
AMPS, NAMPS, ETACS, radio com banda de frequencia 
especifica, ou putro tipo de transmissao via radio ou por 
via satelite. 

3.2.3 - Telefone m6vel 

Qualquer telefone m6vel pode funcionar corao extensao 
movel da central telef6nica. A tinica condicpao obrigatoria 
6 a concordancia entre as caracteristicas do telefone 
movel com o transmissor montado na central telef6nica e a 
existencia de linha de transmissao. 

3.3 - Circuitos electr6nicos utilizados nas formas de 
realizagao desta invengao 
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Esta inven?ao pode ser executada utilizando o prlncipio 
de funcionamento adiante descrito, com circuitos de 
alimentagao, placas de rede e extensoes com unidade de 
processamento, etc. diferentes. Por isso, nesta invengao 
nao sao proprlamente os circuitos electronicos que 
interessam mas sim a interligagao entre eles e com os 
detectores, identif icadores, linha de transmissao e 
software adequado proporcionar uma extensao movel. 

- Circuito de alimentagao de central telefonica 

- Unidade de processamento da central telef6nica 
(CPU) onde inclui o software adequado e os detectores 
de identif icagao da extensao m6vel. 

- Placa de extensoes internas anal6gicas 

- Placa de extensSes internas digitals 

- Placa de extensoes internas RDIS/ISDN convertiveis 
por cada porta atraves de programagao para circuitos 
acessos bisicos de rede RDIS/ISDN 

Placa de rede RDIS/ISDN de acesso primario 
convertivel por programacpao para El, Tl e QSIG 

- Placa de redes analogica de sistema decadico 
convertivel em DTMF 

Placa de IP (Internet Protocol) de acesso a IP 

- Transmissores e antenas de sistema celular. Estes 
elementos, podem ser de. sistema GSM, UMTS, satelite, 
CDMA, AMPS, NAMPS, ETACS, trunking, ou para outro 
sistema de radio comunicagao a central passa a, permdtir 
extensoes m6veis de sistemas de r£dio comunicagao 
diferentes . 

3.4 - .Fungoes executadas pelo sistema da invengao 



3.4.1 - 



Fungao de telefone movel como extensao 
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Esta fungao possibilita a um ' telef one movel fazer e 
receber chamadas telef 6nicas, a partir de uma central 
telefonica (tipo PABX) , assim como aceder a varias 
fungSes da mesma como se fosse ui^ia extensao interna, 
embora possa usar outro sistema como linha de 
transmissao. Tern a vantagem da eobertura de f uncionamento 
ser aquela que a linha de transmissao permitir entre a 
central telefonica e o telef one movel. 

A linha de transmissao utilizada pode ser a propria rede 
celular (GSM ou outro sistema) por satelite ou atraves de 
comunicagao de. radio entre a central telefonica e o 
telef one movel. Conforme se optar pelo tipo de linha de 
transmissao ser& escolhido o telefone m6vel e o 
transmissor/receptor da central. 

Um telefone movel pode estar configurado como extensao em 
mais do que uma central telef 6nica. 

3.4.2 - Transf erencia de chamadas 

3.4.2.1 - No que respeita a transf erencia de chamadas 
externas recebidas ou feitas pela central 
telefonica 

A fungao telefone m6vel de extensao de central telefonica 
(tipo PABX) permite a um telefone movel receber por 
transferencia qualquer chamada telefonica procedente da 
central de que 6 extensao. Assim, ao receber ou que fa<?a 
uma chamada externa qualquer extensao interna ou a 
operadora da central telef6nica pode suspender a chamada 
e transf eri-la para o telefone m6vel seja a chamada 
proveniente das redes fixas ou das redes moveis, ou que 
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tivesse sido f eita para uma rede f ixa ou para uma rede 
movel . 

Operagao: 

Quando uma extensao interna esta em comunicagab com o 
exteridr 

1- pressiona . a tecla de suspensao. 

2- marca o numero da extensao do telefone movel. 

3- pode desligar que a comunicagaO e ' automaticamente 
transferida para o telefone m6vel. 

Nota: Esta operag^o pode ser feita de forma diferente 

de acordo com o modelo do telefone que transfere a 
chamada. 

3.4.2.2 - No que respeita a transf erencia de chairtadas 
internas recebidas ou feitas por uma extensao fixa 

Qualquer . extensao que receba uma chamada de outra 
extensao fixa ou de urn telefone movel de extensao pode 
suspender e trans feri-la para qualquer telefone m6vel de 
extensao do sistema. No caso de ser uma chamada feita de 
uma extensao fixa para outra extensao fixa ou para urn 
telefone m6vel de extensao pode tambem suspende-la e 
transf eri-la para qualquer telefone m6vel de extensao. 

Opera<?ao : 

Quando uma extensao interna est£ em comunicagao com outra 
ou com urn telefone movel de extensao 

1- pressiona a tecla de suspensao. 

2- marca o numero da extensao do telefone movel. 
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3- pode desligar que a comunicagao e automat icamente 
transferida para o telefone movel. 

Nota: Esta operagao pode ser feitja de forma diferente 

.de acordo com o modelo do telefone que transfere a 
chamada. 

3.4.2.3 - No que respeita. a transf erencia de uma chamada 
interna ou externa recebida ou feita pelo telefone 
movel de extensSo 

Os telefones moveis de extensao podem suspender a chamada 
recebida ou feita seja ela interna ou externa, marcar urn 
codigo para suspender, e transferi-la nao so para 
qualquer extensao interna como para outro telefone m6vel 
de extensao ou mesmo para o exterior, 

Operagao: 

Quando o telefone m6vel de extensao estci em comunicagao 

1- Marca o c6digo de suspensSo. 

2- Marca o htimero para onde quer transf erir a chamada. 

3- Pode desligar que a comunicagao e automaticamente - 
transferida para o telefone m6vel. 

Nota: Esta operagao pode ser feita de forma diferente 

de acordo com o modelo do telefone movel que 
transfere a chamada, nomeadamente, em vez de ter 
necessidade de marcar o codigo de suspensao pode ter 
uma tecla programada com a memoria desse codigo. Se 
o modelo de telefone m6vel nao emitir sinalizagao 
durante a comunicagao, nao poder£ transferir 
chamadas. Todavia, pode fazer e receber chamadas e 
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ter acesso aos restantes servigos da central 
telef 6nica (tipo PABX) . 

3.4.3 - Chamadas realizadas pelo telef one m6vel de 
extensao 

Sempre que o telefone movel de extensao pretender fazer 
uma chamada, . pressiona . um digito que estabelecera 
comunicagao com a central telefonica (pode ser. atraves de 
grupo fechado de utilizadores se a linha- de transmissao 
for a rede celular) . Logo que a comunicagao seja 
estabelecida, o telefone movel de extensao enviar£ 
automaticamente um codigo de reconhecimento que sera 
interpretado pela unidade de processamento da central 
telefonica (CPU) . A partir dai a central telefonica f az a 
integragao do telefone movel de extensao ficando este 
ligado a central sob o ponto de vista 16gico como' uma 
extensao interna. Pode o telefone movel de extensao 
marcar um numero interno se quiser comunicar com qualquer 
extensao interna, ou marcar um numero externo se quiser 
comunicar para o exterior para a rede fixa ou para a rede 
m6vel. As chamadas realizadas nestas circunstancias 
estabelecem as comunicagoes pelas redes disponiveis na 
central telefonica. No caso, da central telef 6nica estar 
equipada com o sistema de escolha de operador com a rota 
mais econ6mica, a linha de rede atribuida a ligagao assim 
como o operador sera o mais conveniente. As chamadas 
feitas pelb telefone movel de extensao tanto podem sair 
pela central telef6nica atrav6s de linhas da rede fixa ou 
de circuitos da rede m6vel ou outros se a central assim 
estiver equipada. 
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Operagao: 

1- pressione urn digito do telefone movel (este digito 
tera em memoria o numero/comando que estabelece a 
linha de transmissao com a central e o codigo de 

• reconhecimento) 

ou- 

no caso de nao existir no telefone m6vel uma memoria 
para o .efeito, tera de ser marcado o numero/comando 
e o codigo de reconhecimento manualmente 

ou 

no caso do telemovel ter software de prefixo 
predeterminado e pausa, o utilizador so precisa de 
marcar o numero do destino final da. chamada, visto 
que o telefone movel far& automaticamente toda a 
operagao referida em 1, 2 e 3. 

2- logo que a linha de transmissao seja estabelecida o 
telefone m6vel 6 informado podendo inclusive se-lo 
por voz >x esta integrado no sistema" 

3- pode o telefone movel marcar o numero interno ou 
externo de acordo com o tipo de chamada que queira 
realizar, pois a mesma sera estabelecida 

3.4.4 - Chamadas recebidas pelo telefone movel de 
extensao 

As chamadas podem ser recebidas de cinco formas 
diferentes: 

• Directamente do exterior atrav^s de numero de 
telefone movel (no caso do telefone movel de 
extensao ser urn celular de rede publica) 
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• Directamente do exterior atraves de um numero da 
central telefonica mais numero de extensao de 
telefone movel 

• Com atendimento na central telefonica e. com 
posterior transf erencia para o telefone m6vel 

• Directamente de uma extensao interna fixa ou de 
outro telefone movel de extensao 

• Directamente do exterior atraves de um DDI como 
acontece com qualquer extensao fixa da central 
telef6nica (tipo PABX) 

3,4.4,1 - Chamada recebida directamente do exterior 
atraves de numero de telefone m6vel (no caso do 
telefone movel de extensao ser um celular de rede 
publica) 

Se o telefone mdvel de extensao tiver caracteristicas de 
receber chamadas directamente da rede publica celular ou 
por sat^lite pode receber qualquer chamada directamente 
sem necessidade desta passar pela central telef6nica 
(tipo PABX) . Neste caso, o telefone m6vel de extensao 
para alem de ter o seu ntimero interno, tern tamb6m um 
numero de telefone publico. 

OperagSo : 

Qualquer telefone da rede piiblica m6vel ou fixo que 
queira contactar com o telefone movel de extensSo ter& de 
fazer o.seguinte:' 

1-marca o numero publico do telefone movel de extensao 
(incluindo indicativos se necess^rio) que a chamada 
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sera estabelecida como acontece em qualquer outro 
telefone comum 

3.4.4,2 -Chamadas recebidas direct^amente do exterior 
atrav^s de. urn numero da central telef6nica mais 
numero de extensao de telefone movel 
A central telefonica (tipo PABX) pode ter linhas das 
redes fixas ou m6veis destinadas a atender 
automaticamente chamadas e encaminha-las para as 
extensoes. Desta forma, qualquer telefone publico pode 
ligar para esses numeros onde se processa urn. atendimento 
autom&tico podemdo de seguida marcar o numero da extensao 
pretendida. 

Operagao: 

Quern pretender ligar para o telefone movel de extensao 
desta forma ter& de conhecer os numeros das linhas que na 
central processam o atendimento automatico e o numero da 
extensao do telefone mdvel 

1- marca o ntimero de uma das redes onde exista 
atendimento automatico (logo que o atendimento for 
concretizado ouvira uma yoz "pode marcar o numero da 
extensSo") 

2- marca o niimero da extensao do telefone movel que 
este tocar6 automaticamente 

3.4.4.3 - Chamadas recebidas com atendimento na central 
telefonica e com posterior transf erencia para o 
telefone m6vel 

Como explicado em 1.2.1 (transf erencia de chamadas 
externas recebidas ou feitas pela central telefonica) . 
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3.4.4.4 - Chamadas recebidas directamente de uma extensao 
interna f ixa ou de outro telefone movel de extensao 

Qualquer extensao fixa ou outra movel pode comunicar com 
o telefone movel de extensao, bastando para isso marcar o 
numero. 

Operagao: 

1- marca o numero de extensao 

3.5 - Aplicagoes do sistema de comunicagao da invengao 

A extensao de. telefone m6vel pode ser aplicada em varias 
areas desde empresas em geral, a • hotels, services 
publicos, residencias, etc. 

Em todos os locals onde se possa aplicar uma central, 
telefonica (tipo PABX) o servigo de extensao de telefone 
movel pode ser aplicado. 

As extensoes m6veis fazem e recebem chamadas telefdnicas 
a partir da central telef6nica. Assim, se a central 
telef 6nica . tiver redes fixas e m6veis de varies 
operadores a extensao m6vel pode fazer qualquer chamada 
pelo operador de destino evitando que haja urn operador a 
fazer a liga<?ao entre redes diferentes. 

Na recep?ao de chamadas o telefone movel como extensao 
tamb6m recebe qualquer tipo de comunicagao que a central 
lhe transfira independent emente da origem do operador. 
Neste. caso tambem nao 6 necess&rio existir urn operador 
para fazer a jun<?3o entre operadores diferentes porque a 
central telef 6nica de que o telefone m6vel 6 extensao 
evita essa necessidade. 
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O telefone movel de extensao so tern acesso aos servigos 
que a central lhe permit ir. Assim, pode cada extensao 
m6vei ter uma programagSo personalizada para de forma 
selectiva estar autorizada a fazer 36 chamadas internas, 
locais, regionais., nacionais, internacionais, para outras 
redes moveis, ou para determinados numeros. 
Com a fun?3o extensao de telefone movel, uma central 
telefonica (tipo PABX) pode fazer uma gestao completa e 
integrada de todas as extensoes quer seja telefones fixos 
ou telefones moveis. 

Qualquer telefone movel de extensao pode ter a dupla de 
fungSo de para alem de ser extensao de uma central 
telefdnica ter uma rede directa para fazer e receber 
chamadas, dependendo do interesse do servigo caso a caso. 
Urn telefone movel pode tambem ser configurado como 
extensao de mais de uma central telefonica. Neste caso, 
quando quer fazer uma chamada pode escolher por que 
central pretende fazer. 

3 . 6 - Principio de Funcionamento 

0 principio de funcionamento 6 baseado no seguinte: 

3.6.1 - Quando o telefone m6vel recebe uma chamada da 
central telef6nica 

Nesta situagao quando a central telefonica liga ou 
transfere uma chamada para o telefone movel e a propria 
central que marca o niimero de extensao m6vel e por isso, 
•faz automat icamente o reconhecimento que aquele ntimero 6 
da extensao m6vel respectiva. Desta forma nao s6 liga 
para o telefone m6vel ou transfere a chamada, como tamb§m 
a unidade de processamento da central (CPU) § informada 
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dessa condigao. A unidade de proc.es samento (CPU) faz 
automat icamente a alocagao daquela extensao m6vel ao 
circuito de extensao que a central tern destinado, • 
concretizandq-se a integragao no sistema. Assim, o 
telefone m6vel, apos receber a chamada, fica com o 
circuito de comunicagao • integrado com a central 
telefonica como se fosse uma extensao interna fixa, com a 
unica diferenga de ter utilizado uma linha de transmissao 
diferente. 

3.6.2 - Quando o telefone movel faz uma chamada 

O telefone m6vel estabelece previamente uma comunicagao 
com a central telefonica. Esta possui* circuitos 
receptores dessa comunicagao preparados para identificar 
o chamador antes de estabelecer essa comunicagao de 
ciudio, ou apos a comunicagao &udio estar estabelecida 
receber urn c6digo que identifique o chamador. Esse codigo 
pode ser em sinais de DTMF ou outros . A unidade de 
processamento da central telefonica (CPU) ao ser 
informada da i dent if icagao de quern esta a comunicar 
reconhece que se trata da extensao m6vel com o ntimero 
respectivo.- A unidade de processamento (CPU) faz 
automaticamente a alocagSo daquela linha de transmissao 
com a extensao movel do circuito de extensao a que 
pertence f visto que a central tern uma relagao entre o 
numero da extensao e o numero de ident if icagao. 

A extensao m6vel fica assim ligada ao seu circuito de' 
extensao na central como acontece com qualquer extensao 
fixa. A diferenga 6 que o telefone fixp est& 
permanentemente ligado a central enquanto que a extensao 
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de telefone movel e ligada apos a comunicagao ser 
estabelecida e ser identif icado o telefone movel. 

Neste projecto chamamos integragao 4° moment o em que se 
concretiza a alocagao do telefone movel ao circuito de 
extensao da central , apos a comunica?ao estabelecida e a 
identif icagao do telefone movel, 

Ap6s .a integragao o telefone movel pode fazer chamadas e 
ter acesso aos servigos da central como as extensoes 
internas, ficando com as permissoes atribuidas pela 
central Aquela extensao. 

Em resumo f sempre que o telefone movel recebe ou f az uma 
chamada telef6nica 6 estabelecida uma previa comunicagao 
com a central. Esta reconhece aquele telefone m6vel e 
faz~se a integragao. Com esta, o telefone mdvel funciona 
como qualquer extensao fixa da central subordinada a uma 
programagao personalizada de acordo com o seu numero de 
extensao. 

4 - NOTA FINAL 

Esta invengao proporciona urn sistema de comunicagao em 
que uma central telef6nica pode gerir telefones fixos e 
moveis nas suas extensSes. Assim f os telefones moveis 
como os fixos podem ser controlados em todo o trafego 
quer seja recebido ou feito de uma forma pormenorizada de 
acordo com o software instalado na central , o qual tambem 
est£ incluido no ambito da invengao. A invengao assenta 
assim na integragao da central telef6nica com urn telefone 
movel com recurso a urn softv/are adequado e detectores de 
identif icagao . 
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A descrigao foi elaborada com a ajuda de formas de 
realizagao especificas as quais nao devem ser 
consideradas como limitativas mas apenas ilustrativas, 
sendo o ambito definido pelas reivindicacpoes anexas. 



Lista de abreviaturas 



DECT 

PHS 

CPU 

RAM 

ROM 

RDIS 

2B+D 

30B+D 

ISDN 
xDSL 



PABX 

IP 

LAN 

DTMF 

DDI 
E&M 
QSIG 
C.T.I 

GSM 



- "Digital Enhanced Cordless Telecommunications", 
Telecomunica<p6es Digitals Sem Fios Melhoradas 

- "Personal Handyphone "System, Sistema Pessoal de 
Telefone Manual, 

- "Central Processor Unit", Unidade Central- de * 
Processamento 

- "Random Access Memory", Memoria de Acesso 
Aleatorio 

- "Read Only Memory", Mem6ria de Apenas Leitura 

- Redes Digitals com Integragao de Servigos 

- Interface Basica RDIS (dois caxiais de dados sem 
restri<poes e urn canal de sinalizagao; 2x64 kbit/s 
+ 16 kbit/s) 

- Interface Prim&ria RDIS (trinta canais de dados 
sem restrigoes e urn canal de sinalizagao; 30*64 
kbit/s + 64 kbit/s) 

- "Integrated Services . Digital Network", Rede 
Digital de Servigos Integrados 

- refere-se a todos os tipos de Linhas de 
Subscrigao Digitals, "Digital Subscriber Lines" 
(ADSL - Linhas de Subscrigao Digitals 
Assimetricas; HDSL - Linhas de Subscrigao Digitals 
de Muitos Dados; VDSL - Linhas de Subscrigao 
Digitals Muito Elevadas) 

- Permuta de Ligagao Automat ica Privada, "Private 
Automatic Branch Exchange" 

- Protocolo da Internet, "Internet Protocol" 

- Rede da Area Local, "Local Area Network" 

- Frequencia Multipla de Tonalidade Dupla, "Dual 
Tone Multi Frequency" 

- Ligagao Directa, "Direct Dialling In" 

- Ouvido e Boca, "Ear and Mouth" 

- Sinaliza?ao Q, "Q SIGnalling" 

- Integragao Telef6nica em Computador, "Computer 
Telephony Integration" 

- Grupo Especial M6vel, "Groupe Special Mobile" 
(Sistema Global para Comunicagoes Moveis) 
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UMTS - Sistema de Telecomunicagoes Universais Moveis, 

. "Universal Mobile Telecommunications System" 
TDMA - Acesso Multiple de Divisao de Tempo, "Time 

• Division Multiple Access" 
CDMA - Acesso. Multiplo de Divisao de Codigo, "Code 

Division Multiple Access" \ 
AMPS - Servigo Avangado de Telefone Movel, "Advanced 

Mobile Phone Service" 
NAMPS - AMPS Estreito, "Narrow AMPS" ■ 

ETACS - Sistema de Comunicagao Total de Acesso Extenso 
"Extended Total Access Communication System" 
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REIVINDICAgOES 



1. Sistema de comunicagao entre um telefone movel e uma 
central telefonica, caracterizado por permitir que 
qualquer telefone movel programavel funcione como extensao 
da central telef6nica fixa, fazendo e recebendo chamadas 
telef6nicas como se fosse uma extensao interna da referida 
central . 

2. Sistema de acordo com reivindicagao 1, caracterizado por a 
linha de transmissao da comunicagao entre o telefone. m6vel 
e a central telefonica fixa ser celular do tipo GSM, UMTS, 
TDMA, CDMA, AMPS, NAMPS, ETACS e outros. 

3. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por 
a linha de transmissao da comunicagap entre o telefone 
movel e a central telef6nica fixa ser por via sat^iite. 

4. Sistema de acordo com reivindicagao 1, caracterizado por a 
linha de transmissao da comunicagao entre 6 telefone m6vel 
e a central telefonica fixa ser por via rUdio, tipo 
"trunking", UHF, VHF e outras frequ§ncias permit idas por 
lei de acordo com o pais. 

5. Sistema de acordo com as. reivindicagoes anteriores, 
caracterizado por permitir a transf erencia de chamadas 
recebidas pela central telef6nica quer de redes fixas quer 
de redes m6veis . 

6. Sistema de acordo com as reivindicagoes 1 a 4, 
caracterizado por permitir a transf er§ncia de chamadas 
efectuadas pela central telefonica quer para redes fixas 
quer para redes m6veis. 



7. 



Sistema de acordo com as reivindicagoes anteriores, 
caracterizado por permitir ao telefone movel tambem acesso 

1 



aos servigos autorizados pela central telefonica fixa. 

8. Sistema de acordo com as reivindicaqroes anteriores, 
caracterizado por ser constituxdo por uma central 
telefonica fixa, urn telefone movel ^rogramavel compativel 
com o tipo de transmissor instalado na central fixa e uma 
linha : de transmissao tambem compativel com o tipo de 
transmissor instalado na central fixa. 

9. Sistema de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado por 
a central telefonica fixa dispor de circuitos de redes 
fixas e moveis e de extensoes fixas e m6veis. 

10. Sistema de acordo com reivindicagao 8, caracterizado por a 
central telefonica fixa dispor de urn ou mais transmissores 
de tipo GSM, UMTS, TDMA, CDMA, AMPS, NAMPS, ETACS, ou de 
transmissao por via satelite, ou transmissores de 
frequ§ncias diferentes de acordo com o que a lei permit ir 
em cada momentp no pais de utilizagao. 

11. Sistema de acordo com a reiyihdicagao 8, caracterizado por 
o telefone m6vel ser compativel com o transmissor 
instalado na central telef6nica fixa, de tipo GSM, UMTS, 
TDMA, CDMA, AMPS, NAMPS, ETACS, ou de transmissao por via 
satelite, ou outro, conforme o sistema instalado na 
central . 

12. Sistema de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado por 
a linha de transmissao ser compativel com o transmissor 
instalado na central telefonica fixa, dispondo assim de urn 
transmissor de tipo GSM, UMTS, TDMA, CDMA, AMPS , NAMPS, 
ETACS, ' bu de transmissao por via satelite, ou outro, 
conforme o sistema instalado na central. 

13. Sistema de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado 
por a central telefonica fixa dispor de circuitos de 
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detecgao para identificar os telefones moveis ap6s o 
estabelecimento da comunicagao. 



14. Sistema de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado 
por a ref erida identif'icagao ser f eita atraves de urn 
codigo enviado pelo telefone movel . 

15. Sistema de acordo com a reivindicagao 13 , caracterizado 
por a ref erida identif icagao ser feita automat icamente . 

16. Sistema de acordo com as reivindicagoes 10 a 15, 
caracterizado por permit ir que o mesmo telefone m6vel seja 
reconhecido por mais do que uma central telefonica. 

17. Sistema de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado 
por a central telef6nica fixa dispor de uma unidade 
central de processamento ("CPU") que contem o programa 
16gico ("software") de desenvolvimento das f undoes do 
sistema, nomeadamente atender, fazer e transferir 
chamadas, detecgao, identif icagao e integragao de 
telefones m6veis. 

18. Central telefonica que incorpora o sistema de acordo com 
qualquer das reivindicagoes anteriores . 

19. Central telef6nica de acordo com a reivindicagao 18, 
caracterizada por as placas reversiveis nela instaladas 
poderem, em pleno funcionamento, atraves de condigao 
recebida pela CPU, comutar a fungap de rede com extensao. 

20. Software integrado na unidade central de processamento da 
central. telef6nica de acordo com a reivindicagao 18, 
caracterizado por permitir o desenvolvimento das fungoes 
do sistema, nomeadamente atender, fazer e transferir 
chamadas, detecgao, identif icagao e integragao de 
telefones moveis. 
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21. Software de acordo com a reivindicagao 20, caracterizado 
por ter a possibilidade de comandar o reconhecimento do 
telefone movel atraves dos detectores e, ap6s efectuado o 

. reconhecimento, atribuir ao telefone m6vel o numero de 
extensao que na memoria da Clju correspondente a 
identif icagao do telefone m6vel. 

22. Software de acordo com as reivindicagoes 20 a 21, 
caracterizado por ter a capacidade de dar ordem & placa 
reversivel da central telefonica. para que o canal de 
comunicagao que esta a ser usado pelo telefone movel, 
comutar de rede para extensao. 

23. Software de acordo com as reivindicagoes 20 a 22, 
caracterizado por ter a capacidade de configurar varies 
ntimeros de extensoes logicas de acordo com o numero de 
telefones moveis existentes. 

24. Software de acordo com as reivindicagoes 20 a 23, 
caracterizado por ter a capacidade de atribuir, restringir 
acessos ou servigos da central telef6nica ks extens5es 
moveis como o faz com as extensoes fixas. 

25. Software integrado na unidade central de processamento da 
central telefonica de acordo com as reivindicagoes 2 0 a 
24, caracterizado por o desenvolvimento das fungoes de 
atender chamadas, realizagao de chamadas e transferir 
chamadas da central para urn telefone movel ser 
substancialmente como descrito com referincia aos 
diagramas de fluxo das Figuras . 



Lisboa, 2 de Outubro de 2002 
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circuito de entrada na central 
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Identifica9ao do DDI 
(como acontece com extensao fixa) 



coirespondSncia do DDI 
com respectiva fun<?ao 




a central faz tocar a extensao e 
deixa-a pronta a atender 



a unidade de processamento da central (CPU) faz a integrafao entre o circuito 
de extensao e o telefone m6vel, pondo este a tocarj ficando pronto a atender 



Fig, 4 
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( chamada 



acesso a linha de transmissao 



sun 




Recep?ao na central 
(com mensagem de acolhimento de 
acordo com a programacao) 



Aguarda por numero de extensao ou codigo de servi90 
(maximo de 3 digitos) 




Uma das trSs hip6teses: 

- integra9ao noutro servi90 

- liga9ao k extensao pretendida 

- caso nao exista correspondencia, 
segue para 1. 



|h& correspondencia 



Integra^o no eircuito de extensao correspondente k identifica9ao do c6digo da extensao m6vel, ficando 
subordinado k programa9ao que a unidade de processamento da central tern destinada &quela extensao. 
Esta liga9ao pennite a que esta extensao m6vel passe a ter todos os acessos ou restri9oes e servi90 dessa 

central como as extensoes fixas da mesma. 
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ordem de suspensUo pela 

extensao fixa que 
guer transferir a chamada 



chamada 




marca9ao do numero 
de telefone m6vel 
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a unidade de processamento da central (CPU) faz a integrafao entire o circuito 
de extensao e o telefone m6vel, pondo este a tocar, jBcando pronto a atender 




depois de tocar 
durante periodo 
definido 



extensao fixa 
comunica com 
telefone m6vel 



transfer§ncia 
concluida 



Fig. 6 



